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چکیده 


استفاده بهینه از منابع آب موجود. به همراه بهبود کارایی عناصر غذایی در شرایط تنش خشکی ضمن کمک به تحقق اهداف کشاورزی پایدار, سبب افزایش 
و یا ثبات عملکرد گیاهان زراعی نیز می‌شود. اين مطالعه با هدف بررسی اثرات تنش خشکی و عناصر نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد و برخی خصوصیات 
فیزیولوژیک گیاه ارزن پادزهری (.56127 ۵0۱۵01016 ۳۵/:۵۰) در شرایط آب و هوایی بیرجند در خراسان جنوبی انجام شد. آزمایش به‌صورت اسپلیت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی بیرجند انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل آبیاری بر 
اساس تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر در سه سطح (۷۰ ۱۴۰ و ۲۱۰ میلی‌متر)» نیتروژن بر اساس آزمون خاک در سه سطح صفر. مصرف به میزان نصف مقدار 
قابل توصیه آزمون خاک (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) و مصرف بر اساس مقدار قابل توصیه آزمون خاک (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) و پتاسیم در دو سطح (صفر و ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار) بود. نتایج نشان داد که با افزایش تبخیر تجمعی رطوبت از تشتک تبخیر و یا کاهش آب مصرفی, کارایی مصرف تشعشع کاهش و کارایی 
مصرف آب افزایش یافت. همچنین با افزايش نیتروژن مصرفی» کارایی مصرف نیتروژن کاهش یافت. در صفت عملکرد ماده خشک در مجموع چین‌هاء اثر متقابل 
سه‌گانه رژیم آبیاری و کودهای نیتروژن و پتاسیم معنی‌دار بود و کاربرد این عناصر در زمان افزایش شدت تنش» صفت فوق را بهبود داد. در مجموع به‌نظر می‌رسد 
که کاربرد عناصر نیتروژن و پتاسیم در شرایط تنش خشکی, می‌تواند در کاهش اثرات مخرب تنش و افزایش تحمل ارزن پادزهری به خشکی موثر باشد. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی کارایی مصرف آب عناصر غذایی 


مقدمه 3) از جایگاه قابل توجهی برخوردار است. از این روء می‌توان 
به‌جای کشت گیاهانی چون یونجه (م 50۲۵ 0ع1/۵0:668) و چغندر 


محدودیت شدید منابم آی کشور عا در کاهش تولید , 
و 1 نع ابی. کشور عامل مهمی در. کاهشن تودٍ علوفه‌ای (.1 ۷/۵۵۶۶ 610) که مقدار زیادی از منابع آبی منطقه را 


متحصولات کشاوی. می‌باهد درسال‌های آخبره در انتان: خراسان 
جنوبی به دلیل فراهم نبودن شرایط جوی مساعد» ریزش‌ها به حداقل 
خود کاهش یافته و اين موضوع علاوه بر بروز بحران کم‌آبی» سبب 
تشدید مشکل شوری آب و خاک نیز شده است. بنابراین با توجه به 
شرایط کم آبی در منطقه خراسان جنوبی شناخت گیاهان سازگار به 
کم‌آبی و به‌کارگیری روش‌های لازم برای مصرف بهینه آب آبیاری 
بسیار ضروری و حائز اهمیت می‌باشد. ارزن پادزهری ( ۲۵۵۸۷ 
6۰ 0/۵/۵) گیاهی بومی مناطق معتدل و گرمسیری آسیا از 
خاورمیانه تا هند (افغانستان» ایران» یمن» هند و پاکستان) بوده 
(2012 ,ع220تطعط۳و۳) و به دلیل تحمل به شوری و خشکیء چند 
ساله بودن و بهره‌گیری از مسیر فتوسنتزی ب) ( ,اه 6 م۳ 


به خود اختصاص می‌دهند. با ترویج کاشت ارزن پادزهری علاوه بر 
صرفه‌جویی در مصرف منابع آب علوفه قابل قبولی هم تولید نمود. به 
عبارت دیگر, تولید علوفه با استفاده از گونه‌های علوفه‌ای که نیا 
چندانی به آب نداشته و به آب‌های با کیفیت پایین سازگار باشند 
راه‌حل مناسبی برای افزايش تولیدات دامی کشور بوده و گیاهانی که 
بتوانند با مصرف آب کمتر ماده خشک بیشتری تولید نمایند و کارآیی 
مصرف آب بالاتری داشته باشند از این نظر حائز اهمیت هستند 
(2012 ,۵ ۶1 ع220تطعوطوت)._ ثقه‌الاسلامی و همکاران واکنش 
چهار ژنوتیپ اصلاح شده ارزن معمولی و یک ژنوتیپ از توده محلی 
بیرجند را در شرایط تنش خشکی بررسی و گزارش کردند که تنش 
خشکی در مرحله ظهور خوشه باعث بیشترین کاهش در عملکرد دانه 
و بازده استفاده از آب شد (2007 .۵1 6۶ تصدلوعامتهطعع). 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی دانشکده ی ۵ ۱ ۲ 
عناصر نیتروژن» فسفر و پتاسیم سه عنصر اصلی پرمصرف در 


کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 


۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشنهد تغذیه گیاه هستند. نیتروژن چهارمین عنصر اصلی تشکیل‌دهنده وزن 
۳- دانشیار گروه زراعت دانشکده کشاورزی» دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند خشک گیاهان و یکی از اجزای تشکیل‌دهنده مولکول‌های مهم 
(:- نویسنده مسئول: ۱۲ ۵) تمه :أتمط) زیستی از قبیل پروتئین‌هاء اسیدهای نوکلئیک» برخی هورمون‌ها و 


1۱۵۲: 4 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰ باییز ۱۳۹۸ 


کلروفیل است (2004 ,عصتام۳۱ :2006 ,عععع2 0ص2 ملد [). 
پتاسیم نیز عملکرد و کیفیت محصول را تحت تأثیر قرار می‌دهد. این 
عنصر در فعال‌سازی آنزیم‌هاه ایجاد تعادل اسمزی برای حفظ 
تورژسانس و تنظیم باز و بسته شدن روزنه‌ها موثر است (/6 1661 
0 ,.). با توجه به اهمیت نیتروژن بر رشد و فتوسنتز به‌ویژه در 
گیاهان علوفه‌ای از یک سو و نقش پتاسیم در بهبود رشد. افزایش 
استحکام ساقه و مقاومت گیاه در برابر بیماری‌ها از سوی دیگر 
مطالعه و تعیین مناسب‌ترین میزان مصرف این عناصر ضروری به نظر 
می‌رسد. آونیل و همکاران» طی بررسی تأثیر دو سطح نیتروژن شامل 
مقلدیر صفر و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار در شرایط بدون تنش و تنش 
کم‌ابی در ذرت اظهار داشتند که سطوح نیتروژن و آبیاری اثر 
معنی‌داری بر عملکرد ماده خشک ذرت (.1 7۵/26 22۵) و راندمان 
مصرف نیتروژن داشته است اما اثر متقابل نیتروژن و آبیاری بر این 
صفات معنی‌دار نبوده است (2004 ,.ه ۶ 111ع(,0). کاهش کارایی 
استفاده از کود نیتروژن با افزایش مقدار مصرف آن (قانون بازده 
نزولی) توسط محققین دیگر نیز گزارش شده است ( تداهمنطعع5206 
4 , .۵ 6 26027 :2009 ,۰۷27۷1 بر اساس نتایج آزمایشی 
که در آن به بررسی اثر مقادیر نیتروژن و آبیاری بر راندمان مصرف 
آب ذرت پرداخته شده اثر نیتروژن» آیباری و آثر متقابل آییاری و 
نیتروژن بر راندمان مصرف آب معنی‌دار بود. بدین ترتیب که افزایش 
مصرف نیتروژن در دو سال آزمایش باعث افزایش راندمان مصرف آب 
گردید. اما بین تیمار کودی ۲۵۰ و ۳۶۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (2003 ,طذ۷ 290 تعتهک-آض). در 
تحقیقی دیگر» پژوهشگران نشان دادند که مصرف سولفات پتاسیم در 
شرایط رطوبتی مطلوب و تنش خشکی در گیاه ذرت» عملکرد 


بیولوژیک را نسبت به تیمارهای مشابه ولی بدون مصرف پتاسیم. 


افزايش نشان داد (2010 .41 6 ۵4زعصصمك‌مد‌طاود). در آزمایشی 
دیگر محققان اثرات تنش آبی و کود پتاسیم را بر عملکرد ارقام ذرت 
علوفه‌ای مورد بررسی قرار داده و عنوان کردند که علی‌رغم اينکه 
رقام مورد بررسی از نظر صفات تعداد روز تا ظهور گل‌تاجی و کاکل 
تفاونت» فعی‌داری با بکلنگه داشتیه: اما ار انظر میانکین ارفاع بوقد 
ارتفاع بلال و تعداد کل برگ در بوته» تفاوت غیرمعنی‌داری را از خود 
نشان دادند. آنها بیان نمودند که کاربرد پتاسيم تأثیرات مثبت و 
معنی‌داری بر روی میزان تولید محصول داشت. اما اثرات متقابل 
سطوح مختلف کود پتاسیم و سایر تیمارها از نظر صفات مورد بررسی 
تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند ( ,باه 6 صدن‌مصصحطم 
4 با توجه به آنجه گفته شد هدف از این تحقیق, مطالعه اثرات 
سطوح نیتروژن و پتاسیم بر برخی صفات فیزیولوژیک و عملکرد ماده 
خشک گیاه ارزن پادزهری در پاسخ به تنش خشکی بود. 


مواد و روش‌ها 


تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بیرجند واقع در کیلومتر چهار 
جاده بیرجند - زاهدان با طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۴دقیقه شرقی و 
عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۲ دقیقه شمالی و ۱۴۸۰ متر ارتفاع از 
سطح دریا انحام شد. میانگین ۱۵ ساله بارندگی در این منطقه ۱۷۶ 
میلی‌متر بوده و حداقل و حداکثر مطلق و میانگین درجه حرارت 
به‌ترتیب ۰۴/۶ ۲۹/۱ و ۲۷/۵ درجه سانتی‌گراد می‌باشد. همچنین 
میانگین حداقل و حداکثر رطوبت نسبی به‌ترتیب ۲۳/۵ و ۵۹/۶ درصد 
است. شهرستان بیرجند در شرق ایران قرار گرفته و بخش عمده آن» 
به دلیل محاورت با دشت لوت. دارای اقلیم بیابانی گرم و خشک 
است. مشخصات خاک محل آزمایش در جدول ۱ آورده شده است. 
بافت خاک محل آزمايش از نوع لومی بود. 


جدول ۱- مسخصات خاک محل آزمایش 
»م۱ )صمصصتهجون گ۵ ازموز 0۶ 112105 -1 12016 


تن پتاسیم قابل فسفر قابل 
رت کربن آلی آهک رس سیلت شن گچ جذب جذب تتتال 
۳11 الکتریکی وف عسشا هل .نگ .. مصقد ...رده مزووومور.. ماطفومووم۸ 
 (  ( )0( ۳... )( ۳‏ (0 .. (9) 1 ۲ ِِ 
رنه ۵5) )1 (دوم) («دعم) 
779 723 017 1 105 ۰ 20 36 44 0001 266 15.41 2013 
7.89 745 026 6 85 20 38 42 0004 257 154 2014 


آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی در سه تکرار انجام شد. عوامل مورد آزمایش شامل آبیاری بر 
اساس تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر در سه سطح (۸۷۰ ۱۴۰ و ۲۱۰ 
میلی‌متر» نیتروژن بر اساس آزمون خاک در سه سطح صفر. مصرف 
به میزان نصف مقدار قابل توصیه بر اساس آزمون خاک (۱۰۰ 


کیلوگرم در هکتار) و مصرف بر اساس مقدار قابل توصیه بر اساس 
آزمون خاک (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) و مقدار پتاسیم در دو سطح 
(صفر و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) بود. در این تحقیق سطوح آبیاری 
به‌عنوان کرت اصلی و مقادیر نیتروژن و پتاسیم فاکتوریل شده و 
به‌عنوان کرت فرعی در نظر گرفته شدند. کود پتاسیم به‌صورت 


سولفات پتاسیم و هم‌زمان با اولین آبیاری در سال دوم اعمال گردید. 
مقلدیر کود نیتروژن نیز به‌صورت کود اوره در سال دوم و در سه نوبت 
به‌صورت ۱/۳ در مرحله شش برگی گیاه در چین اول, ۱/۳ در اولین 
آبیاری پس از برداشت چین اول و مابقی (۱/۳) در اولین آییاری پس 
از برداشت چین دوم به‌صورت سرک اعمال شدند. 

طول هر کرت آزمایشی پنج متر, تعداد خطوط کاشت چهار خط 
فواصل خطوط کاشت ۵۰ سانتی‌متر (ابعاد کرت ۲۵ متر مربع) و 
اه یرنه ری ود مانتیم درون شوحی ی فااه یی 
کرت‌های اصلی و فرعی, به‌ترتیب ۱/۵ و یک متر در نظر گرفته شد. 
زمین مورد آزمایش طی دو سال قبل آیش بود. جهت آماده‌سازی بستر 
کاشت در اوایل بهار شخم نسبتا عمیق (۳۰ سانتی‌متر) صورت گرفت 
و پس از انجام عملیات دیسک نسبت به تسطیح زمین با لولر اقدام 
شد و در نهایت جوی و پشته‌ها با استفاده از فاروثر ایجاد و انتهای 
کرت‌های آزمایشی بسته شدند. بذرهای گیاه ارزن پادزهری از منطقه 
رودشت اصفهان جمع‌آوری و پس از ضدعفونی با قارج‌کش بنومیل 
در اول مردادماه ۱۳۹۲ در کرت‌های آزمایشی در عمق تقریبی ۰/۵-۱ 
سانتی‌متری کشت شدند و آبیاری مزرعه تا استقرار گیاه با فاصله 
زمانی کوتاه (سه تا پنج روز) و پس از آن هر هشت تا ۱۰ روز (با توجه 
به شرایط آب و هوایی) انجام شد. در طی دوره رشد گیاه وجین 
علف‌های هرز به‌صورت دستی انجام شد. با توجه به اينکه ارزن 
پادزهری گیاهی چند ساله بوده و در سال اول بیشتر مواد فتوسنتزی» 
صرف استقرار گیاه می‌شوند. لذا اعمال تیمارهای آزمایشی و 
نمونه‌برداری صفات» در سال دوم آزمايش انجام شد. در سال دوم 
اولین آبیاری در تاریخ ٩۳/۱/۶‏ صورت پذیرفت و در ادامه فصل رشد. 
سطوح رژیم آییاری (۰۷۰ ۱۴۰ و ۲۱۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی) 
براساس تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر از مرحله شش برگی تا انتهای 
فصل رشد اعمال شدند. جهت به‌دست آوردن ارتفاع آب آبیاری (برای 
تعیین حجم آب مصرفی) از رابطه ۱ مورد استفاده قرار گرفت 
(2011 .۵1 61 تتدعصض): 

4 < 0۱۰ ۷ 0 ۱) 

در اين رابطه 1 ارتفاع آب آبیاری» « م: وزن مخصوص ظاهری 
خاک» 3۷ میزان تقییبر زطویت و (: عمق ریشته (۴۰ سانتی‌متر) 

مقدار آب مصرفی برای هر کرت نیز با استفاده از کنتور که در 
ابتدای هر کرت قرار داده شده بود کنترل شد. همچنین در سال دوم 
سه چین محصول به‌صورت دستی به‌ترتیب در تاریخ‌های 8۳/۳/۲ 
۱ و ٩۳/۷/۱۵‏ برداشت شد. 

صفت کارایی مصرف تشعشع (8118) در طول فصل رشد و 


صفات کارایی مصرف آب. کارایی مصرف نیتروژن وکارایی زراعی 


1- 20120107 ۲7:۵6 1660 


بررسی تأثیر سطوح آبیاری. نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد ماده خشک... ‏ ۴۰۵ 


نیتروژن در پایان فصل رشد اندازه‌گیری شدند. عملکرد ماده خشک 
نیز در هر چین برداشت آندازه‌گیری گردید. بدین ترتیب که با رعایت 
اثرات حاشیه‌ای, برداشت صورت گرفت و گیاهان جهت تعیین عملکرد 
ماده خشک به آزمایشگاه انتقال داده شدند. 

جهت تعیین میزان تالا ابتدا میزان تشعشع جذب شده توسط 
گیاه به روش مستقیم اندازه‌گیری گردید (:2009 ,.۵ 6 تاع1>00 
8 ,۵ ۵ «اعطلده 212 ۷). برای این منظور به‌صورت هفتگی» 
نقطه از هر کرت و در فواصل ساعات ۱۱ تا ۱۴ اندازه‌گیری شد. بر 
اساس مقادیر اندازه‌گیری شده شاخص سطح برگ و میزان نور 
اندازه‌گیری شده در بالا و پایین سایه‌انداز و با استفاده از معادله بیر- 
#امبرت (رابطه ۲ مقدار ضریب خاموشی (1) تعیین شد. 
(۲ اف < ۷- -< ۳ 

در این رابطه مآ: میزان نور در بالای سایه‌انداز (۶۳ ۷۲ 001 ,[: 
میزان نور در زیر سایه‌انداز ( ۶7 ۷17 ۷۲1 1: ضریب خاموشی نور و 
آش]آ: شاخص سطح برگ هستند. 

میزان تشعشع ورودی روزانه با احتساب ساعات آفتابی روزانه و 
استفاده از اطلاعات هواشناسی محاسبه و به کمک معادله سپو به 
روش گوآدریان و وان لار (1993 ب,تققا ۷22 مه صفعن‌ده0) 
۳ ()2 + ۸ - ِ 

در این معادله. ]: میزان تابش روزانه شبیه‌سازی شده مآ: میزان 
تابش روزانه بالای سایه‌انداز با توجه به ساعات آفتابی» : تعداد 
ساعات آفتابی در روز آ: طول روز و ۸ و 3: ضرایب آنگستروم بوده 
که به‌ترتیب ۰/۳۷۲ و ۰/۲۵۱هستند (2010 ,.۵1 61 تصنع۷۲0). 

سپس شاخص سطح برگ روزانه (آصل) با استفاده از رابطه ۴ 
محاسبه شد و در ادامه. به کمک آن و تابش ورودی روزانه (مل4 
میزان تشعشع روزانه جذب شده (ممیل) از طریق رابطه ۵ محاسبه 
گردید. لازم به ذکر است که اندازه‌گیری سطح برگ و ماده خشک 
بوته به‌صورت هر دو هفته یک بار, با برداشت سه بوته از هر کرت و 
به‌ترتیب با استفاده از دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ (مدل 11-1300) 
و آون (قرار دادن گیاهان در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۴۸ 


(۳/ *((0((/)1+۵۵)0-۵(/0/(م۵)) ووری) 4 بوع له 
(۵) (۵# ۵ - 1)ما < وومل 


مقدار تابش جذب شده روزانه تحمعی با استفاده از اعداد تجمعی 
و« تا رسیدگی نهایی محاسبه شد. کارایی مصرف تشعشع (بر حسب 
گرم بر مگاژول) به‌عنوان شیب رگرسیون خطی بین ماده خشک 
تجمعی (بر حسب گرم بر متر مربع) و میزان نورجذب شده تجمعی (بر 
حسب مگاژول بر متر مربع) به‌دست آمد. 


۴۶ نشریه پژوهتٌ ای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۸ 


جهت تعیین کارایی استفاده و کارایی زراعی کود نیتروژن برای 
عملکرد علوفه از روابط ۶ و ۷ (2006 ,اه 6 ع1ط1ه۴) و به منظور 
تعیین کارایی مصرف آب ( /۷۷1) از رابطه ۸ (برحسب کیلوگرم بر 
متر مکعب) استفاده گردید (2016 ,تط۵ظ۳2): 
6 میزان عملکرد در واحد سطح 


کارایی استفاده از کود 
میزان کود مصرفی در واحد سطح یت 7 


عملکرد کرت کود نخورده< عملکرد کرت کود خورده 


۷ 
۱ میزان کود نیتروژن در واحد سطح 


< کارایی زراعی کود 


میزان عملکرد در واحد سطح 


9 زان آب مصرفی در واحد سطح 
میران اب 


تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷۹۲۸۵۲ و 


مقایسات میانگین از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد صورت پذیرفت. 


مقدار کل آب مصرفی برای هر یک از سطوح رژیم آبیاری در 
رطوبت از تشتک تبخیر مقدار آب مصرفی در طول دوره رشد گیاه 
ارزن پادزهری کاهش یافت. 
کارابی مصرف تشعشع 

اثر رژیم آبیاری بر کارایی مصرف تشعشع گیاه ارزن پادزهری در 
هر سه چین اول دوم و سوم معنی‌دار شد (جدول ۳). 

با افزايش تبخیر تجمعی رطوبت از تشتک تبخیر و به دنبال آن, 
کاهش دفعات آبیاری» کارایی مصرف تشعشع کاهش یافت. در هر سه 
چین» بیشترین کارایی مصرف تشعشع در تیمار ۷۰ میلی‌متر و کمترین 
آن در تیمار ۲۱۰ میلی‌متر ملاحظه گردید (جدول ۴). 


جدول ۲- حجم آب مصرفی در سطوح مختلف رژیم آبیاری 
۵۲ 01/6۲۵۱ صا 0موتا ۵۵۵ جمتاحعزت ۵ مصصتان0 ۲۷ -2 12016 


دا ۱۱2 
سطوح رژیم آبیاری 
احعصامعه ممتاعع۳] کل آب مصرفی 
(تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر) ۵۲ صم)امعتس 1002 
ممتاهه موی ۲6ناهآه) ("حطه) 
(صوه صمتاجممرویی طم 

(مل) 70 10250 

53200 140 )1,( 

(ی1) 210 32400 


به‌طور کلی بین تشعشع دریافت شده توسط کانوپی و رشد گیاه 
همیستگی. تزدیکین وعود ذارد 4 ,عطوما خذب لور توسظ گیاه تا حه 
زیادی تابع اندازه کانوپی 9 سطح برگ گیاه بوده و با افزایش رد گیاه 


1- ۷۷۵16۲ ۲96 ۳016۵7 


میزان تشعشع دریافتی نیز افزایش می‌یاید. از آنجایی که کارایی 
مصرف تشعشع به‌صورت ماده خشک تولید شده در واحد سطح به‌ازای 
میزان انرژی تشعشعی استفاده شده تعریف می‌شود, لذا به نظر می‌رسد 
که افزايش تولید ماده خشک به‌واسطه تأمين آب و مواد غذایی کافی 
می‌تواند سبب افزايش کارایی مصرف تشعشع گردد (-۵1 129 
8 ,. ۶ تصطض). در این پژوهش. با وقوع تنش رطوبتی 
کارایی مصرف تشعشع گیاه ارزن پادزهری کاهش یافت. به نظر 
می‌رسد که عدم فراهمی آب به میزان کافی به‌واسطه کاهش رشد 
ام اف کاه نشج رود اه شنه و انم قشع میت 
کاهش تشعشع دریافتی و به دنبال آن» کاهش کارایی مصرف تشعشع 
گشته است. به عبارت دیگر با کاهش فراهمی آب. گیاه ارزن پادزهری 
تشعشع دریافتی را با کارایی کمتری به ماده خشک تبدیل می‌کند. اثر 
سطوح کود نیتروژن بر کارایی مصرف تشعشع گیاه ارزن پادزهری در 
چین اول معنی‌دار شد (جدول 4۳ به‌طوری که با افزایش کارپرد کود 
نیتروژن از صفر به ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار,کارایی مصرف تشعشع نیز 
فزایش پیدا کرد (جدول 4۵ 

همچنین اثر متقابل سطوح کود نیتروژن و کود پتاسیم بر کارایی 
مصرف تشعشع گیاه در چین اول معنی‌دار شد (جدول ۲). به‌طوری که 
بالاترین کارایی مصرف تشعشع در تیمار مورک-مودل(" مشاهده شد و 
کمترین آن در تیمار مکاول ملاحظه گردید. لکن کارایی مصرف 
تشعشع در سایر تیمارها از تیمار مورک1-مرولاکمتر و از تیمار مکلرلا 
بیشتر بود و از این نظر در یک کلاس آماری قرار داشتند (جدول ع)» 

چنین تفسیر می‌گردد که تأمین عناصر غذایی نیتروژن و پتاسیم 
به میزان کافی برای گیاه ارزن پادزهری به‌واسطه بهبود رشد گیاه 
سبب افزايش جذب نور و استفاده کارآمدتر آن در تولید ماده خشک و 
در نهایت افزایش کارایی مصرف تشعشع شده است. در همین راستا؛ 
بهشتی (2002 ,66511ظ) بیان نمود که با افزایش مصرف نیتروژن» 
میزان تشعشع فعال فتوسنتزی ( ۳۸) و کارایی مصرف تشعشع 
(1۳۳) در گیاه ذرت بهبود یافت. جامی‌الاحمدی و همکاران ( 12۳01 
8 ,1 01 ۸1-۸۳:۵0) نیز در بررسی اثر تتش شوری بر کارایی 
مصرف نور گیاه هالوفیت کوشیا گزارش کردند که تحت شرایط تنش 
شوری ملایم (شوری ۸/۶ دسی‌زیمنس بر متر)؛ کارایی مصرف نور 
گیاه کوشیا افزايش پیدا کرد. آنها اين موضوع را به ایفای نقش برخی 
از املاح به‌جای برخی از عناصر غذایی مورد نیاز گیاه (مانند یون 


۲- مطابق با حروف اعمال شده در جدول تجزیه واریانس برای تیمارهای آبیاری, 
نیتروژن و پتاسیم به‌صورت [ لا و کل جهت ارائه ساده‌تر نتایج آزمایش, در 
به‌عنوان مثال 200-1600 یعنی: کود نیتروژن ۲۰۰ و کود پتاسیم ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار. 

۵012/0 ۷6اعظ )ماه (0)05ظ -3 


بررسی تأثیر سطوح آبیاری. نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد ماده خشک... ۴۰۷ 


سدیم به‌جای یون پتاسیم) و تاثیر مثبت آزها در بهبود رشد گیاه هالوفیت کوشیا نسبت دادند. 


جدول ۳- تجزیه واریانس کارایی مصرف تشعشع ارزن پادزهری در چین‌های اول تا سوم 
کات )مهن صز عقوم ءنصوم مسا ۵۶ ومحهنتله موه صمنادنل۵ 10۲ ععصهیه۱ ۵ وتوواممم -3 12016 


چین سوم چین دوم چین اول درجه آزادی منابع تغییر 
0 310 0 ۵5 3 4 ۱.۰۲ 
‌ | 
0041 0256 0005 2 ۱ ار 
صمهع ۴۵۵ 
** 7.13 + 5.20 ** وو.5 2 ییاری ر 
() 11112210101[ 
0135 0101 000 4 خطای اول 
() ۴ 
۰ 0046 2۰ 0300 ** 1.03 2 نیتروژن 
۳ 
و 0.065 و 0.363 وم 0.151 1 0 
و 0.073 وم 0.140 0310 2 پتاسیم " نیتروژن 
* 1 
وم 0.137 عمط 0137 عم 0.079 4 نیتروژن * آییاری 
] 
عم 0228 مد 0061 م2 0072 2 پتاسیم « ابیاری 
1*1 
د« 0106 ده 060۱ د« 0050 4 پتاسیم « نیتروژن > آیباری 
(* 16 * ] 
و009 0226 0030 30 خطای دوم 
(0) ۴ 
121 112 103 902۰ 
معنی‌دار در سطح ۱ درصد #: معنی‌دار در سطح پنج درصد 5 غیر معنی‌دار 
۵ 190 م1 )صوملصع زو ۰ ۵1 50 ط1 کطهزلنصمزو :۶ اصهمکنصع تو-صمظ :و 


جدول - مقایسات میانگین اثر سطوح آبیاری بر کارایی مصرف تشعشع ارزن پادزهری در چین‌های اول تا سوم 
کای )صمعن) سا ععوم »تصوم مسا ۵ صهتتله عم صمت)ه0 ۱۵ مه عامع۱ ممتاهع دهع ۵۲ کصمکتنهمرجصی صعه]۷ -4 12016 


کارایی مصرف تشعشع سطوح رژیم آبیاری 
ناه ععتا «متاهنل ۳2 عماج «منادعت1 
( ۷۲ ع) (تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر) 

۱ ۱ ۱ )0( 
چین اول چین دوم ۳ مر هدن 
01 ]15 0۲ 270 0۷ 310 (صدم ناوجون 

70 3-162 2242 32-33 2 
140 2290 2.85 0 2300 
210 1926 2-180 2.19 6 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 11167060 ااصهمتانصعژه مط ع27ظ تعااع1 ممحصصمع مهم )1628 2 2۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


جدول ۵- مقایسات میانگین اثر سطوح نیتروژن بر کارایی مصرف تشعشع ارزن پادزهری در چین اول 
ات )وتا مط) صز دعوم »نموم مسا ۵ وله موب صمنامتل جر هه وا ه۱ ممعممتانه 0 ع ۵۲ دهموزبومرجومی صهع]۱۷ -5 م1201 


کارایی مصرف تشعشع کود نیتروژن 
۲ 0:۵ ۲۵20۲2)10۳ ۷ ۱[ 
۷۲۲ ع) (۵ 2 
۰ 2.49 0 
0 2.75 100 
۵ 2.97 200 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 111670000 ااصهمتانصعژو مط 2۲ظ تعااع1 ممحصممع مهم )1628 2 2۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


۸ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۰ باییز ۱۳۹۸ 


اثرات رژیم آبیاری» کود نیتروژن و اثر متقابل آنها و نیز اثر متقابل 
سه‌گانه رژیم ابیاری» کود نیتروژن و کود پتاسیم بر کارایی مصرف آب 
گیاه ارزن پادزهری در مجموع چین‌ها معنی‌دار شد (جدول ۷). 


جدول "- مقایسات میانگین اثر متقابل سطوح نیتروژن و پتاسیم بر کارایی مصرف تشعشع ارزن پادزهری در چین اول 
دعوم »نون ماه ۵ تاه مت ممتاهن هن عزم۱6۷ حصتععها ۵۵ مضه معمانه ۵ عصمتاعاصا ۵ کممکتندمرصصی صهع]۱۷ -6 12016 


)1۳۳5 عمط 
وس کود پتاسیم کود نیتروژن 
ی یت 1 یت ۱ 
۷۲ ع) ( ۵ ۱۵) (92 ع) 
7/0 0 0 
2-36 100 
20 2.85 0 100 
0 2.65 100 
0و 2.85 0 200 
2-102 100 


بالاترین کارایی مصرف آب در دو تیمار مک-ممر مرج و ۱۳ 


بررسی نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل سه‌گانه نشان داد که 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 1116700 ااصهمتانصعژه مط و27ظ تعااع1 ممحصصم عصم )1628 2 2۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


جدول ۷- تجزیه واریانس صفات کارایی مصرف آب. کارایی مصرف نیتروزن و کارایی زراعی نیتروژن ارزن پادزهری 


لصوم مسا ۵۶ تاه ممعمانص »صمصموه مه مصمتاله موتا ممع۱00ه هلاه معا ۷۵۵ 0۲ ۷۵۲-۱۵۵۵۵ ۵ وتوواحص۸ -7 12016 


25 
کارایی مصرف ی 
کارایی مصرف آب نیتروژه کارایی زراعی نیتروژن درجه آزادی 
۵ ۱۷۷۵۵۲ «نرورن ۱ ار( 1 
نله عم ۱۱۲0۵ عصعن‌تاله 
مه 
1017 0۳ 9291 6915 2 
** 12.50 *<+ 19-306 و 812.81 2 
۰26 ۳) 237 11.52 4 
** 0.995 ۶ 6040535 9 86.58 2 
8 0.003 8 38.02 8 24.98 1 
و 0.126 و 67.04 و 60.60 2 
** 0334 ۱۳۹ * 341.19 4 
5 0.020 5 169.18 ** 674,035 2 
** 0.245 ** 5420.0 ۶ 432.59 4 
39( 68.01 1-19 30 
6.6 63 680 
#: معنی‌دار در سطح ۱ درصد #: معنی‌دار در سطح ۵ درصد 
1۷۵ 10 طا )صهمزلصع زو ۰ 6۷۵1 590 طا اصومنطرعزه :۴ 


به‌طور کلی با افزايش مقدار تبخیر تجمعی از ۷۰ به ۲۱۰ میلی‌متر 
و کاهش میزان آبیاری. کارایی مصرف آب افزايش پیدا کرد. در 


تیمارهای ۷۰ و ۱۳۰ میلی‌متر» کاربرد کودهای نیتروژن و پتاسیم. 


منابع تغییر 
۱۰۲ 


تکرار 
۹02000 
آبیاری 
(ظ) جملاهع۳1] 
خطای اول 
(2) ۲ 
نیتروژن 
۷ 
1 
پتاسیم » نیتروژن 
(* >[ 
نیتروژن > آبیاری 
* [ 
پتاسیم « آبیاری 
1*1 


پتاسیم « نیتروژن ‏ ابیاری 


۷* 1 ۶ 1 
خطای دوم 
(0) ظ 
۰ (0) 


5 غیر معنی‌دار 
اصهعز]نصع تعطمط :و 


میلی‌متر» به کارگیری کودهای نیتروژن و پتاسیم تا حدی سبب افزایش 
معنی‌دار کارایی مصرف کردید (جدول ۸). به نظر می‌رسد که در زمان 
وقوع تنش‌های خشکی نسبتا شدید. کاربرد کودهای نیتروژن و پتاسیم 
تا حدی می‌تواند در افزايش کارایی مصرف آب موثر باشد. در همین 
راستا واعظی و همکاران (2002 .01 ۵ 2621 ۷) در بررسی آثر کود -- 
آبیاری بر کارایی مصرف کود و آب و در گیاه ذرت علوفه‌ای بیان 
نی با و مرت صحیح و بهینه کود می‌توان کارایی مصرف آب 
را بالا برد. عموما در یک سیستم کشاورزی کم نهاده. کارایی استفاده 
از نهاده‌ها بالاتر است. چرا که گیاه تلاش می‌کند تا از حداقل نهاده 


بررسی تأثیر سطوح آبیاری. نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد ماده خشک... ۴۰۹ 


موجود» بهترین استفاده را کرده و بیشترین ماده خشک را تولید کند. 
به‌عبارت دیگر و در مورد نهاده آب با افزایش مقدار مصرف آب» 
میزان تولید اضافه شده کاهش يافته و اين امر در نهایت منجر به 
کاهش تولید به‌ازای هر واحد آب مصرفی می‌شود ( ۵4 276۵ 
7 ,0۵21ط90۵). در این پژوهش با کاهش آب مصرفی مقدار 
ماده خشک تولیدی به‌ازای هر واحد آب مصرفی افزایش یافت و 
همین امر سبب افزايش کارایی مصرف آب گردید. هرچند که این 
موضوع می‌تواند با کاهش عملکرد همراه باشد. 


جدول ۸- مقایسات میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری, نیتروژن و پتاسیم بر کارایی مصرف آب کارایی مصرف نیتروژن و کارایی زراعی نیتروزن گیاه 
ارزن پادزهری 
۵ ۱۱0۲0۵866 ماه معا م۲۵ 0 وام۱۵۲ صتوعهاهن 290 مهعه60ظ مصمتاحعا گن عصمتاهعاص ۵ مرمعنهمرصصی صهع]۷ -8 م1201 
وعوم تصوم ماه ۵۲ مومت نله مهعمانص نصطمصمهه 0صد ومصهن‌آلله 


کارایی مصرف کارایی مصرف کارایی زراعی 
1 2 نیتروژن 
ِ ی ۰ 0 
6 ۱۷۷۵۵۲ ۱۱۲۳۵۵۵۱ 3 
3 0( 
رای ۵9۱ ۲ ۳ 
(« وها) (و! یها) ی 
( جع عا) 
1926 ۰ ۰ 
1.9176 2 ۰ 
6 2.08 2-303 13119 
6 2.13 21-02 0 15.89 
۵ 2.25 6 115.72 16939 
۵ 1.99 ۶ 102.38 6 094 
0 3.29 1 
0 3.06 ِ 
32-140 1-3-3490 ۵ 1.84 
2-0 169۹3369 0 7.32 
0 3.32 6 87.50 6 092 
0 3.69 9.61 1633 
0 3.02 ِ - 
2-1900 ۳ 
2 421 6 13-21 ۵ 40.41 
60 3.54 ۵ 120.48 12299 
0 3.81 64.85 0 13.45 
2 4-15 10611 0 16.51 


سطوح رزیم آبیاری 
جع ممتافع ۳ 
کود پتاسيم ‏ کود نیتروژن (تبخیر تجمعی از 
نت 1 ناه ۷ تشتک تبخیر) 
( هط ع) ( ۵ 2 »ملسس) 
مر متام موه 
2 
0 0 
100 
0 100 70 
100 
0 20 
100 
0 0 
100 
0 100 140 
100 
0 20 
100 
0 0 
100 
0 100 تن 
100 
0 20 
100 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 11167060 ااصهمتانصعژو مط و27ظ تعااع1 ممحصصمع مهم )1628 2 2۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


کارایی مصرف نیتروژن 

اثرات رژیم آبیاری. کود نیتروژن و اثر متقابل آنها و نیز اثر متقابل 
سه‌گانه رژیم آبیاری. کود نیتروژن و کود پتاسیم بر کارایی مصرف 
نیتروژن گیاه ارزن پادزهری در مجموع چین‌ها معنی‌دار شد (جدول 
۷ نتایج مقایسات میانگین اثر متقابل سه‌گانه نشان داد که بالاترین 
کارایی مصرف نیتروژن در دو تیمار مک-ممر ویو ممرکمم لوب 
هقف وا بان شمان طیر کل خن تشی: کارانین میرف ارب 
ذکر گردید» عموماً کارایی یک نهاده در زمان مصرف کمتر آن نهاده 


بالافر اه را که یاه اش ی کی نا اکن فاد موعری 
بهترین استفاده را بکند. در این تحقیق نیز کارایی مصرف نیتروژن در 
تمامی سطوح رژیم آبیاری و کود پتاسیم» در سطح کود نیتروژن ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نست به سطح کودی ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
بالاتر بود. علاوه بر این با افزايش مقدار تبخیر تجمعی از ۷۰ به ۲۱۰ 
میلی‌متر و کاهش میزان آبیاری» کارایی مصرف نیتروژن کاهش پیدا 
کرد. اما کاربرد کود پتاسیم در سطوح مختلف کود نیتروژن تاثیر 
چندانی در نوسانات کارایی مصرف نیتروژن نداشت (جدول ۸. زکیا و 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۸ 


همکاران (2010 .41 0 22162) بیان نمودند که هنگامی که آب 
عامل محدودکننده برای رشد گیاه نیست» مصرف مقادیر زیادتر 
نیتروژن برای رشد گیاه سودمند خواهد بود. درحالی‌که تحت شرایط 
تنش رطوبتی کاربرد کود نیتروژن رشد رویشی گیاه را افزایش می‌دهد 
و با افزایش رشد رویشی» میزان تبخیر و تعرق نیز افزایش يافته و 
رطوبت موجود در خاک از این طریق تخلیه می‌شود و اين امر منجر 
به کاهش میزان ماده خشک تولیدی به‌ازای هر واحد نیتروژن مصرفی 
و کاهش کارایی مصرف نیتروژن می‌گردد. 
کارایی زراعی نیتروژن 

اثرات متقابل رژیم آبیاری و کود نیتروژن و نیز رژیم آبیاری و کود 
پتاسیم و همچنین اثر متقابل سه‌گانه رژیم آبیاری کود نیتروژن و کود 
پتاسیم بر کارایی زراعی نیتروژن گیاه ارزن پادزهری در مجموع 
چین‌ها معنی‌دار شد (جدول ۷. بررسی نتایج مقایسات میانگین اثر 
متقابل سه‌گانه نشان داد که بالاترین کارایی زراعی نیتروژن در تیمار 
مک-ممر ورد مشاهده شد. هرچند که روند چندان منطقی‌ای مین 
نتایج وجود نداشت. با این حال با افزايش مقدار نیتروژن از ۱۰۰ به 


۰ کیلوگرم در هکتار در سطوح مختلف رژیم آبیاری و کود پتاسیم. 
کارایی زراعی نیتروژن تا حدی یک روند کاهشی را نشان داد (جدول 
۸ چنین به نظر می‌رسد که با افزایش کود مصرفی میزان هدر رفت 
نیتروژن نیز افزايش يافته و همین امر سبب کاهش کارایی زراعی 
نیتروژن شده است. از آنجایی که کارایی زراعی نیتروژن قابلیت تولید 
عملکرد یک گیاه را در ارتباط با مصرف کود نیتروژن نشان می‌دهد. 
لذا به نظر می‌رسد که با ارزیابی این پارامتره میزان واحد عملکرد 
تولیدی به‌ازای هر واحد نیتروژن مصرفی مشخص می‌گردد ( 1521016 
6 ,. 27). جلالی و بحرانی (2014 ,تصعتط0ظ 40صه نلمله؟) نیز 
در تحقیقات خود به بررسی تاثیر بقایای گیاهی و کود نیتروژن بر 
کارایی مصرف نیتروژن در تولید ذرت پرداختند. این محققین نیز 
کاهش کارایی زراعی نیتروژن را طی افزایش مقدار کود نیتروژن از 
۰ به ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار گزارش کردند. 
عملکرد ماده خشک 

اثر رژيم آبیاری بر عملکرد ماده خشک گیاه ارزن پادزهری در 
چین‌های اول و سوم معنی‌دار شد (جدول *). 


جدول *- تجزیه واریانس صفت عملکرد ماده خشک ارزن پادزهری در چین‌های اول تا سوم و مجموع چین‌ها 
کات )0/۲۵۵0 صز دعقم »نصون ماه ۵۶ مار بعاامصه ول اه ععصه ۷2 ۵ وتعوامص۸ 9 م1201 


چین اول چین دوم چین سوم 
0 )15 2۳00 0۷ 310 
49.32 1193 13994 


453496.97 ** ۰.۰. 31752420 *# 390788.32 ** 


1992242 6229314 2-03-10 
7325845 6 1911.42 5 5622.23 
5 8964.48 5 8982.01 5 2421.24 
8 9929.78 5 1410.82 5 3052.55 
و 4634.54 5 8281.34 9 4534.83 
5 3632.59 5 2710.86 5 8230.14 
5 1634.37 21.2 5 6907.69 

۹-317 (12195 2-2 

29-11 2504 26.36 


##: معنی‌دار در سطح ۱ درصد 
16۷۵1 10 1 )صوملطمزه ۴۰ 


در هر دو چین, با افزايش تبخیر تجمعی رطوبت از تشتک تبخیر 
عملکرد ماده خشک کاهش پیدا کرد. به‌طوری که هر یک از سطوح 
رژیم آبیاری در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۱۰). 


۷۵1 560 ط1 مرو :۶ 


مجموع چین‌ها درجه آزادی منابع تغییر 
افص ول 10۵ 1 5-0۷ 
29.19 2 ترا 
۵012 
** 34367.59 2 ییاری ۱ 
() 11182210101 
3743 4 خطای اول 
(2) ۲ 
** 218175 2 نیتروژن 
آ 
و 24,29 1 پتاسیم 
4 
5 44.24 2 پتاسیم * نیتروژن 
* >[ 
و 303.92 4 نیتروژن ‏ ابیاری 
* [ 
6 82.31 2 پتاسیم * آبیاری 
1*1 
** 670,57 4 پتاسیم « نیتروژن * آبیاری 
آ* ک * [ 
وو.73 20 خطای دوم 
(0) ۲ 
5.07 5 00 
#: معنی‌دار در سطح ۵ درصد 8 غیر معنی‌دار 


اصهعز]نصع تعطمط :و 


همچنین اثر کود نیتروژن بر عملکرد ماده خشک گیاه ارزن 
پادزهری در چین اول معنی‌دار گردید (جدول ۵). با افزایش مقادیر 
کود نیتروژن مصرفی از صفر به ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار, عملکرد ماده 


بررسی تأًثیر سطوح آبیاری. نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد ماده خشک... ۴۱ 


خشک گیاه نیز به‌طور معنی‌داری افزایش یافت و در تیمار ۲۰۰ کیلو گرم نیتروژن در هکتار به‌ترتیب به میزان ۲۰/۱۴ و ۱۰/۲۳ درصد 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مقایسه با تیمارهای صفر و ۱:۰ پیشتر بود (جدول ۱۱). 


جدول ۱۰- مقایسات میانگین اثر رژیم آبیاری بر عملکرد ماده خشک ارزن پادزهری در چین‌های اول تا سوم 
کات امن صز ععورم »نموم ماه ۵۶ ۱۱۵۱0 هام ریصن مامع۱ ممتامع تن همع ۵۲ کصموتنومرجوم صهع]۷ -10 12016 


15 ۲ آبیا 
هی هی رز ورد ها 0 ی ۱۳۵ یی ادن مک خر ره سطوح ابیادی . 
7 2 عمط صذ 0امذ تم)احجط تورظ ۳ . ماه )۱۳۱۱۵۵ 

۵ ۵) مر ۱۵10 تاه تور 2 ۵۲ ۱۵) صز ۵۱0ز۷ ماه تور (تبخیر 7 [ 

(سع) 2 ( ع) ی 

1۳ 2) ره رممتاهمموی ۲6 تاهاصتت) 

70 62-3322 932 721.77 2 

140 26570 605299 20 

210 369.30 6 445.68 ۵ 1.00 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 111670000 ااصهمنصعزه مط 27ظ تعااع1 ممحصصم مهم )1628 26 2*7۵ )2ظ) وصهع]۷[ 


جدول ۱۱- مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد ماده خشک ارزن بادزهری در چین اول 
کم 1 مط) صا مومع عنصدم ماه ۵ ومصمتتلک عم ممتاهت من وامع۱ عم یط ۵۶ امه ۵۶ مصموزندموصی صهع]1۷ -11 ماواد1 


عملکرد ماده خشک کود نیتروژن 
۵ ۲۱۵۲/6۳ ۲([ ۵ ۱[ 
( 10 4 (021 2 
2366 0 
222-369 100 
6233-342 20 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح ۸۵ درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 111660 رلاصی‌تانصعزه مط و27ظ تعنام1 ممحصصرمی عصم 16291 21 2۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


جدول ۱۲- مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری, نیتروژن و پتاسیم بر عملکرد ماده خشک گیاه ارزن پادزهری در چین دوم و مجموع چین‌ها 
تصون مسا 0۶ ۲۳۱۵۱0 ماامصه ول چم وام۱6۲ صصتععهامم 0صه عمط مصمتاجعا با ۵ کممتا‌حعهاصا ان مصمواتوم‌جم صهع]1۷ -12 م1201 
امه رل هام فصه این 2۳ 6ظ) مز معورع 


عملکرد ماده خشک در چین لک د ماده خثر> سطوح رزیم ابیاری 
دوم ۲ کود پتاسیم کود نیتروژن جع «من)مععتن] 
مج صذ 0لعز ماه تورظ و ی ۳ جسلااع؟ 1 بهم 160 ۱ (تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر) 
2۳۷۵۷ هه ( ( 92 ۵) ( 92 ۵) وروی ۲نادلنه) 

(۳ ) ِِ (جدمر ممتاصه رو 1۳0 

همع 675.26 0 1975.87 0 0 

100 2029.00 0 707.07 2-0 

70 100 0 2132.98 6 726.44 

0 759.66 اج 2187.94 100 

200 0 2314.43 2 798.02 2 

100 2047.65 0-01 589.74 2 

0 0 1۱-33-26 62223 0 

طع 539.48 1610.47 100 

140 100 0 1655.8 6 568.88 2 

100 1993026 607.700* 

200 0 1750.08 6 623.1 0 

عع 66975 ۵ 1941.13 100 
1 269-1 1۳261 0 0 

100 1081.94 1 381.58 

210 100 0 ۱۳۹۵ 554.87 1-2 

نع 427.77 طع 1204.85 100 

200 0 1297.02 18 457.95 1-1 

100 12-18 482.17 1-1 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» اختلاف معنی‌داری در سطح پنج درصد با یکدیگر ندارند. 
۰ 2 1111616060 رلاصم‌تلنصعزه مط وقط تعتام1 ممحصصرمی عصم )1629 2 27۷۵ ]2ظ) وصهع]۷[ 


۴-۱۲ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۳. پابیز ۱۳۹۸ 


علاوه بر اين» اثر متقابل سه‌گانه رژیم آبیاری» کود نیتروژن و کود 
پتاسیم بر عملکرد ماده خشک ارزن پادزهری در چین دوم و مجموع 
چین‌ها معنی‌دار شد (جدول ۵). به گونه‌ای که در چین دوم» بیشترین 
عملکرد ماده خشک در تیمارهای م17 و سطوح مختلف کودهای 
نیتروژن و پتاسیم مشاهده شد (جدول ۱۲). 

لکن با افزایش تبخیر تجمعی رطوبت از تشتک تبخیر از ۷۰ به 
۰ میلی‌متره عملکرد ماده خشک کاهش یافت. هرچند کاربرد 
کودهای نیتروژن و پتاسیم به میزان ۲۰۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار در 
تیمار آبیاری ۱۴۰ میلی‌متر تا حدی از کاهش عملکرد ماده خشک 
جلوگیری نمود. در مجموع چین‌ها نیز با افزایش تبخیر تجمعی 
رطوبت از تشتک تبخیر از ۷۰ به ۲۱۰ میلی‌مت عملکرد ماده خشک 
کاهش پیدا کرد و بیشترین عملکرد ماده خشک در تیمارهای -170 
مک-ممد لاو مورکآ-منر آ-مرآ مشاهده شد (جدول ۱۲). گزارش‌های 
علمی حکایت از اين وافعیت دارند که در شرایط تنش خشکی گیاه 
به‌منظور حفظ فعالیت‌های متابولیک خود. غلظت متابولیت‌ها را در 
برخی سلول‌های بخش‌های حساس خود افزايش می‌دهد تا به‌واسطه 
آن, پتانسیل اسمزی را در اين سلول‌ها منفی‌تر رده و بتواند از ین 
طریق, جذب آب پیشتری را انجام دهد ( :2009 ,اه ۶ 2 
6 .۵ 2 2120010)). ولی این ساز و کار که در راستای حفظ 
بقای گیاه انجام می‌شود. خود برای گیاه هزینه داشته و سبب تولید 
کمتر ماده خشک می‌شود. عشقی‌زاده (2012 ,حع220[ع۳) نیز در 


مطالعات خود کاهش عملکرد ماده خشک گیاه ارزن پادزهری را تحت 
سطوح شوری ۲۰ و ۳۰ دسی‌زیمنس بر متر گزارش کرد. ناخدا و 
همکاران (2000 ,./۵ ۰۶ ۱۵1500) اثرات تنش کم آبی را بر ارزن 
مرواریدی هیبرید علوفه‌ای نوتریفید (م1 0عسهاع سههز۳۵) 
مورد بررسی قرار داده و نتیجه گرفتند که علی‌رغم تحمل بالای ارزن 
مرواریدی به تنش کم‌آبی؛ تحت تنش شذید خشکی؛ عملکنرد علوفهة 
تر و تولید ماده خشک در چین‌های مختلف به‌طور معنی‌داری کاهش 
یافت. همچنین کیفیت علوفه و تولید پروتئین خام و فیسر نیز تحت 


نتیجه گیری 


در این پژوهش, کاربرد عناصر غذایی نیتروژن و پتاسیم در شرایط 
تنش خشکی» توانست تا حدی اثرات مخرب تنش را خنثی کرده و در 
نویدبخش احتمال وجود یک مقاومت نسبی به تنش خشکی در گیاه 
ارزن پادزهری بوده و مبین آن است که می‌توان با انجام کارهای 
به‌نژادی تحمل به تنش خشکی را در این گیاه افزایش داد که در 
زراعت گیاه ارزن پادزهری» سود اقتصادی حاصله برای کشاورز نیز 


بیشتر خواهد بود. 


16]0۳6۵۵5 


2۵۲ 2820 ۷۱۵۱0 مه صمتاهاناممص عصقام فصح رعاق؟ صمتامع 1 ,علج؟ صععمتانه ۵۶ فاهع]۲1 .2003 2۸۶۰ رط۷1 20 .۱۷ رلونقکاظ 
1475-۰ :95 متام پطمصمتهظ صمی ۵۶ «مصمامتله عون 

۶ مجمتاه‌ناطان۲ .عممتنجهون)0 ممتاحعتم! مناطانظ مج ممامتمصت:۳ .2011 یک رئته12۷ 20 بیط مصدلتتهطه بط برتتحدطض 
۹۵(۰ ط1) تهعطوم2۸ن 220 20طوه]1۷ 

۶ ۷۵۱۵0169 ۳۱۵۱ 0۶ قامعم٩2‏ 600-۵1010212 و۵ معتتامناتاد مضه صا وععصقط ۵0۴ 611601 16 .2002 ,> .۵ بتاطفعطهظ 
۶ نها تو۲00ع۲ رونوعط) لوط .مامتا صمومتانص مه پمصمتهاگه مود صمتاهن12 معط ط۳1 صماهع‌صصمی صاً 22126 
09001(۰ طوتاعصظ از مفتوزعظ م) .فططفه]۷ 

اصمصصام ره متامصصوم عم ممتامعامو ۱۳۱۷۵۲۵۵۵۲ .2006 .ل بخ مالقا 204 وا رمتصمامه۱2 رب بتتحعصن ره بمتلتاملن 
0 0296 1100/6 صرح طامع ده ط۵ صا رما ویوهه 2۵۵) ممتقحظ صا ممصهعاه) )طهتامع 0۷۵0عمرصصا صا کاناوع۲ 
305-۰ :95 14۵962700 و00۵ 

صیتعوهاوم واه۷۲ع۱ صمععنل مه فوعه مامت ]ععگه نو .2010 ٩9.‏ رکلعقا 200 ریک مللقی م8 م24زمصصه0صهه)و2] 
.23-۰ :8 616866 صرح معتقع ,رمع صاً ممتهآنتمصتاهع2 کا هم ۲۵۲)11126۵1 

16 10 ۲۵۱2160 وان دمنمجمهموه مه اممنعمامطمعمهه رلهعنعما۹1۵ دم مهو ۵۶ صمتاهناع۲۷ .2012 ۱ .۲ رطع۴۹۳۵۳012۵0 
۶ ۱۵۷۵۲۹۱ ۳۲۵۲۵۵۷۷۹1 روتععطا نلقاظ .رمک عاه)0۳0 ۵/6۵ظ) وفحتع ملصهم فتاه رقماهعمد م)بوطامم1قظ صا ممصهععاه) 
20909601۰ طوتاعصظ از مفتوزعظ م) .0فططفه]۷ 

۶ 0۳000000 مها جوم ومتانمو0۳0 [2عتصصمهان 5011 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2012 .۸۵ رتصط۲62۵ 200 .۷ ملک ریک .۳ مط12206عطوظ 
5 0۶ ۴۵96270 .عصمتانصمن فوعتاد «اتصتلمه هه ]۱/۵۱۵۲-06/101 بعلهنا .امک 00۱401۵ ۱6 /۳۵) فقدتع متصدمم عبط 
1039-7۰ :(3) 13 

۰ همم هک .ق۵وومممم طا همع وم لهتاجماوم مصتام۷۵0 ,1993 ۳۱۰ ,۲ رتشا ص۷2 هه ر.ل رصفهتنلتاهت) 
۰ 238 ,10۲0۲606 

۰ موه وآمز۷۷ صطمل طز ۲.6۰] عطا ما 0مطعناطن۳ (:3۳۴60) وعمامنووط تصفا۳ ما ممناعکمتام ,2004 0۰ ۷۷۰ ,عصفام0 
۰ 557 ۷۵۲ ۱۵۱۷ 

مه وتا ممعهعانط و۵ 16۳1126۲ ممعهان صرح مباعنوع۲ وم 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .2014 .1 ۷۲۰ رتصحتطدظ 24 ریظ ۸ ت12 
صهزو:۳6 ط1) .197-204 :102 (لوع4هصه2هو 4ص طوعطهمزهظ) تمصمژ چمممتوخض بعمتام‌نطه۴۵ج رما دوه 266 ط۵ع 
209126۰ طوناعطظ 


۳ 
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ممته0012 حممتهتله مه فامعلله سامتاه .2008 ۷۰ ,تفه تتتوعهل مضه ویک متلقک ب۷ متلفصطصشاه تصعل .11 
0 .177-185 :78 ل1عع0ه222 مه طومطدمزظ گه تمصدمل .(:۲20ظ90 سا مومع عتعلعمکل) هنط‌معا ۵۶ دمتادتهامد هه 
۰(امحاوطاه طفناعدط طازه مفتعه۳ 

آماممصمم ۱ ۵۶ زومامزو۳۳ .2009 .1 ,۱۱202 200 ره رتصطتاموع]۷ ره رت‌صفصصهک وب رتطملهگ بیظ ,0۲2066ظ و۷ بللقک .12 
۵۲۹120(۰ صز) .تطهمطوم‌مصهنا فطل مفططمه۱ ۵۶ فعمتاه‌ناهانظ .عاصقاظ مد وعووعت0 

۰ 0 مئلهاما احمصعاه فص هن 1۳0 له حصتاتوعها00 01 ۳1۲6۵۲ .2010 بظ ما1۵ 0ض2 ر.ظ .ظ ملظ بط لامک .13 
11-۰ :97 معبهآناهمض-عاو رات م7 

طمنامن ۱2 گ۶ه حمتاجتل۲۲ .2009 بط رتع۲مصصتتجمضه م0ص2 وبا ۳۵21 .۲ متطهل۷۵8۵ ,۷ )۱۷۵۵112 تتلععه رببظ م1۵00 ,14 
صولوتعظ م1) .13-23 :(1) 1 60102۷ع۲0هظ گه متام .مه مطام1۳]070100 صههه له 22۵ رجا وبا هه صمت)1۳161۲66۵ 
2090120۰ فلاعص طز۷ 

امعم عملمص ممتاه‌تاموه عقاوم ۵۴ فا0ع]۳۴ .2004 .9 موطاملهطان 20 ری مصفتلمصطه ویک مصفتلمصصصهطما ۷ .15 
۶ متام .صمتامعا مت ما اععه تهمناه ۵۶ فعمامهصمع ۷۵ ۵۴ 6101600 عون عع۱7۵6 لح ۷۱۵۱0 ج۵ فعض 1۳118۵۵6109 
55-۰ :20 666ظ تهعنا 

عصتمنا مق ما ممتاهنله: تقامء ۶و ممتامصصتاو۴ :2010 ۱۷۲۰ رتل‌فطفصه۷ مهطمطه‌نا مضه ۷ بتماف‌لنامک ریطلو رل1272 بو متطله۷6( .16 
0۵00۰ و11ع ۴ ط)۳1 صهتوعظ ص) .1-10 :(2) 13 ب«عتمص مها گه تام ,061مص لمحصتامن صه 

۴ ۱ ۱۱6نه آبهع ۵۶ باتلدتن مه ۷۱۵۱0 10۲۵26 و۵ ووعته عماج ۷۷ .2000 ۱۲۰ 7حوتصقظ ره 1۵210011 .بظ 02لا .17 
ط ۴۳۵۳512 ط). 701-12 :31 وممممزمو افسالنهم‌تهض ۵۶ افصتم! مفتصه! .رهم ۷۵۲ ا0منا رم ۵۵60 
۰و2 طوناع ۲ 

۹ 0۳ 0۴ ۲650۵08۵865 ۸۵۲00۵۲6 .2004 2۰ .ظ بالم/0۵100) 220 ویو .۲ مفتهممطاو بط .ل مطقطفصههطه رب .ظ بلاله0 .18 
1660-6۰ :96 ل2صتاه؟ پطمجمتيض .صمعمتانه 24 عمله۷ ۵۴ واع1۱۵7 ماهنا0ع20 هه ]061101 ما قهته )ظم1۴16۲ 1۲۵۲ 

طصه۲ع۱ظ علانمظ عهمم1 ۵۶ ب«ممعکه‌تاله مود ماهس مضه ۱۷۱۵10 مطا فعحصنوع صمتاهع1۳1 0۶ ۳۲6۵۲ .2016 ,1۷۲ رتطقصح۳ .19 
۰( 115م ۴ 16 صهتویعظ صل) وتا ۵ مممدتهرنا مصه ممتامع نع ۵۶ مم)اتصمصمن امصمتاها ۵۶ ععممگصمن) 

۷6 10 ۹02)68165 اصمصصهمممصمهه حمع 10۲0 1816212160 .2006 ۷۷۰ بکام۲0ناهع۱1۵۵ هه ر.1 رقصهتطهظ ,۷۷ .0 ,علطاف؟ .20 
نت۸ ۲۵۷1۵۷۰ ۸ :۰( عامه 0عاعع۳7) ۲۵۵6 ۵119660 ص۱1 ۵۶ ر«مصمهاه ممعمانط مه اصعاصمی رم ,۷1۵1 8660 
80-۰ :117 ۱۷1۲0۵۴۵۵8۲ حنه فصطماوزد0ع۴ 

۷2۲ 011 220 طاوع0 عصزهمو ,1993 ,۲ ,۲6۳۷0۱۵ 200 پیکا بر ر1(009]002 ویک .ل 0 بیکا ۷۰ بام۷۷10 بیش .ظ ر0صتام۴ .21 
-975 :(5) 85 ماه «جمدمتعخ مومع ۹62801 مه عع۲ط) گم زعم۱مصامتمصظ )۲۵۵ نج ممصمعتمصصم فصنا0ععو هه فامع1م 
.982 

0ص م۱600 ما مصممته موبا 16101126۲ هم فع126 فتامعمطام‌ومطی هه جععهعانظ 0۴ ۳۲۴۲۵۵۲ .2009 ۷۲۰ بذ۱۷۲2۲۷ عناممنطعم920 .22 
140-۰ :7(۰) 1 ۴۵۲65 م4صه معبانمتات۲0 ۵ تمصامل بطممصلمه 

5 01۲00۵۳ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2007 ۲۰ ب۲۱۱۵۲۷18 220 ریت رتلمصصهطا۱0-سا۱0ظ وبا رتق1ر۱۷]2 بب۷ متلقک و.ل ,۷۲ متحطهلوعامنهطوع .23 
۰ (۱۱ ۱۱۱/۱6۵ ۳۵۱۱۵۵۲) ۱۷۲۱۱۱6۲ ۲۶۵50 11۷۵ ؟۶ه پمصماهم‌تلله موی عماج مضه ۷۱۵10 0۶8 وعع2)و )2۳00 ]01116760 21 
۵09001(۰ طوتاعص طاز۳ صهتوه۳ عم ,215-227 :(1) 11 وعمممزعو ارم 20 ماه/۷ 0۶ فتاه[ 

۰ 1۱6۵۰ .0012165وو۸ میمصت .رعمامتووطط۲ تصقاظ .2006 .ظ رتم2۵12 200 رما رم2له1 .24 

ماه 200 00اه وویا رم16۳112] ون طمتاهع16:01 01 ۳۲۵۵۲ .2002 .1 ۱۷۲۰ ,)۱۵۱۵10 200 مب ,۳۱۵226۵ ویک ۸۵ ,۷2621 .25 
(امحتوهاه طفتلوص 10 صهلوه۲ م0 .152-160 :(02 16 ومممملهه تملج۷۷ 200 لر90 0۶ لممتتامژ بمی مهم مه «مصمهراه 

عمنا 122601 مه ۷۱۵۱0 ۵۶ ووماو عنام 01 ۲۵۵۲ .2008 بظ متکلم۵00 0ص .۷ بل۷]202112 تترووهط ر.ل مطفط(21202 ۷ .26 
0 .193-204 :(1) 6 موم متمطمممتع۸ ۵0۶ متام صعتصهت ۰( مره معنعوی ۲ وه تالنت همع ما رمصمهتراه 
۰( 119م م۲ ظ۷16 صهتونع۳ 

0 هم وه ممتاهعنانمه صمعمانه 20 دفعتاد عع۷/۵ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .2010 ,۸۸ .۸۵ مطتاهگ 0ص2 ر.ط .9 ۱2۳/۵1066 ۸۵ 1 م2 .27 
0/10۳۰ ,120 ۰۵۲۵۵۱۲ ۱۸۷ ۸۱۵://۱۷۲۷۷ظ ,۷۱۵۵۵1 0۴ 

۶ هوناه طاً قاناموصا که فاصناممصه هگن مصتوتا ۵۶ ممتاقطده منهمج۵عظ ,2007 ب .ظ رل2دططقطه مه بیط یقعت2 .28 
۰(هز۳۵ صن) مصفی گم وعتصمصمعظ تمسلنه‌توض که معصمملجم 6۳ ماجه چم ونمم ه طاز مصماونوه ممتاه نان 

تاجن ۵1 طما10۳01122 جمعمعنه 0۴ عصتصصتا 0ص مق ,2004 .۲ رقطاوظ 220 رت بتاه۱۷]0۲6 ر.۷ ب76ع01ع1 ,رل .ظ بطاه200 .29 
855-۰ :(3) 84 ومعممزهگ )صقاظ تمصیدمز صمتلمصمت .باتلهنتان مصلووععهعم صه ۷۱۵10 :مله)۵0 علصو‌هاباظ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران م1۵ دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ ارم[ معتصعرز 
جلد ۱۷ شماره ۳ پاییز ۱۳۹۸ ص.۴۰۳-۴۱۴ 0 403-4 .۵ ,2019 ,1۲۵1۲ 3 ,0 ,17 ,۷۵۲ 


۳۱۲۹۱۵۱۵۵ و0 من مصاتععه)0ظ ۵0 مه۵ع ۱۱۵۵ روعع50 ۷۷۵۵۵۰ ۵۲ ۳۲۲6۵۵ 
6 ۳/۸۲6۵۲/۲۱۸) 6۳۵55 ۳۵۳۸۱6 ما 0۶ ۲۷۲۱۵۱۵0 ۷۱۵۲6۵ را مه مامنها 0۵2۵ 
(.1+0027 


7, [00۵9 ۰ 16211 ۸۰ ۱۵2۵ ٩. 6۳۰ 1۳: ۵۵۵۵۵ 


16061۷60: 06-01-18 
۸66060: 29-09-58 


12000 

۰ 271 - تطع مصه لته صا تمامعو تمتن‌آنمتنوه ۵۶ ومعصعمالقل تمزمصه فط ۵۶ عصم و1 عهم)عمطه ۳۷/2/۵۲ 56۷۵۲۵ 
انامه تعهصن وتصعصماه )ممتمتاه ۵۶ رمصمت‌له مط عصاهتمصصا اه مصمله رومماموع تمه 0۶ وبا لقصتامن0 
۵۵۲ ۱ )7/1 ومزم6وو صقان مصئوت ممتامتلم0ن عهه۳۵۲ ,۱۷1۵10 0۵ 020و ۵۲ مفهعتمصا. له رقممتاتل‌جمع 
مبتاظ .عقعتج سل صا ومتامتالمم تعل۵0 1۵۲ رجماهتاه مامفصتهافناه ۵ و1 ویمه «اتلددن ما ما 2020060 20 اصمجدرم‌تتتا0ع۲ 
0 2020160 0ص 0۳۵00601۷6 ۷/2/۵۲ و1 طمنطا بتصقام ومع 16)طمملقط 2 و1 (.عامک ۵۱401۵ ع//۳۵) وفع منصهم 
مصاتوعما00 240 ممع01۳0ظ رووعاه امامت 0 مامعراه مطا ماقعتاوع1۳۷ ما کیان مه م۷2 تاه ونط؟ .مصمتاتهمم لهعنمم0 
موه مک )تانق رلصهرندظ صا قعهتع منصهم میاه ۵۶ ۷۱۵۱0 تعامج ول فص وعتاولهامهتمطا لهعلوماملو دام عم هه 
۵۰ 010۷18۸۵۵6 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

ماماو0۵ ۲2۵00۲۲2۵0 2 عملوا فمماهءا۵ع۲۵ عمط اه مهم اهل1ما0مع] ۵و 2 وه 0مامنالجمم ۳/28 00و فلط ]1 
صتقصص 6ظ) که 06۲60قه۵ه 2۵ ممتامم۲۳ .صدزتاظ ۵۶ باتویهب نا ۸220 متصصهاو] ۶ه ۳۲۱۵۱0 دعوم مطا 2 صهنوع0 م۱ 
,(حصصط 210 20 140 ,70) ظ ففهاه صهم مماهممهه مصم ممتاه؟0م۵7۵ و۷ تاهانصته منم 0عقوها واعع1 معتط) 2 120101 
60 10096 4ص (۲ هط 1 100) 5096 ,26۳0 عصن‌باآمصز اما آزمو چم 02860 علعبع1 معبطا صذ 4عنام‌وه که تعسناته] حععم‌تانه 
کز مومع عنصهم ملظ ,(قط 18 100 0صح متعم) عاعبها وه هد قعنآمرود که حصباتهعهام۳ ۲۷۰ 060صمحصجصمععر کم ( هط 1 
معط 0۶ ]ممحصطوتاطاهاوی عمط 10 0عوا عصله‌ها متج ماهلتصصتووه متامطاهزوم)مدای فط ۵۶ )05 رتهع۷ ]1175 معط هد 4ص افتصصمتمم 
562801۱ 2۳0۳188 عطا عصتسنا اممصئموون مطا ۵۶ تهع۷ ۵000و فط ظا 1۳00960 ۷۵۲۵ فاحعصصاهعط رمعمماط راصهام 
1 12۲۷ ,۹62808 2۳0۷18۵ 6 عصتننل وعصصتا معط 0ماقانملهه «مصمامتله موی میج هه «مصمامتله موی ۲۵01210 
و0 متم100و2 24 پرمصماعه وفتا جع ماه رحمتال20 صز فعقط تفص مط عج 0منافهممهر ف2 ممتاهانصناهعه 
۲« آهاها لمح ممفوعو عصده 20 عمط متس ممتلتانه1 جمع‌ماته مومع فط م۵ 0عققه 20اه و۵۲ «مصمآمرام 
۰ 210۱۷۷10۸8۵6 806 عصتیتل 21۷6960 ما۳۵ 


ج«معویی 1۱۱16 0صو )و16 
۵ ۷/۵۱۵۲ ,۷۷۵۵1۵ ر060162860 بمصم1عه وفیا ممت)اه۲20 معط فصمتتصمن فقماه مه تعصا اقطا 0عب«مطاه فلتاوف 
8 117 10076286 صهی. ماه 24 ماه مناممه. عصتلدمن تقطا ‏ 060 مومع ۷۵ ,0ع8هععصا متام 
۲ ۹6۷۵۲ ۵06۲ 1۵۲0112615 صیاتععهاوم م24 ممعمنه ۵ ممتاه)تآوجد .101600 مویا ۲2260 20 طمتامنالم۳م 
0 ۲026۴ 0۲ 1۵۷۵15 عون ۵ ممتاه‌تاوود .مممله‌تااه ممنا تمهت عصلعههعصا مج م6 160 فممتات‌جمن فوعته 

۰ وا 10۲0260 


عصمتممصم) 

0( ۲2۲ 1۵0162160 والباوفک ,فممتاتومن فوماه ماه عصنا ممصهمهمتهن 2۵00 09۵0و وفع منصهم مبتاظ 
عنم ۵۶ فاهعگره 20۷0780 مطا ماقع‌تانهه لام مممتانهمه فومتاه ماج علهصنا 1۵۲012۵۲5 یاتوعهاهم 24 جمع مه 0۴ 
۰ 19۵ ۷۷/۵۱۵۲ 200 2۲0261 1۳076280 2۳00 ووع80 


66۷ مها تم ۷۷ ,قامعا )ممتنط رووهاه امنا0ن1۲ ۱۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


۶ ۱۲ ۲۵۲00۳ رمتمانم‌تنهه گه لمح رعمامصطامعاهتهه ۵۶ )ممصانهمون1 راعماملوطظ وم ۵۶ ]صع00و ملوظ -1 
۱۵۵ 

0صصمه ۱۷ ۶ الوصا و۱۵00 منود ۵۶ اتمه رعمامصطهع) مه 0۶ ]مم 120۵2۲ ,۳۲۵0169501 -2 

مصدزاظ ۵۶ نمهب نصا ۸224 متحصقاوز رتم۸ ۵1 معم(۵1 ,متخ گه اممصاتهمع1۲ ,۳۶۵65501 ۸۵5001216 -3 

(1.عه,صن ۵ تقد تاتممصط مه م مت طمصومتزمن -۶) 


